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Résumé de la filière : SCIENCES DE LA VIE 
	
	1. Tronc commun national

	S1
	M1

- Langue 1 : 60h

- Méthodologie : 20h
	M2

- chimie générale I: 40h 

- Physique I : 40h 
	M3

- Mathématiques : 40h

- Statistiques : 40h


	M4

- Biologie cellulaire: 40h

- Géologie générale : 40h

	 S2
	M5
- Langue 2 : 40h

- TEC : 40h
	M6
- Chimie organique I1 : 40h

- Physique II: 44h
	M7
-Biologie animale : 40h

-Biologie Végétale : 40h 
	M8
-Géodynamique interne: 40h

-Géodynamique externe: 40h 

	S3
	M9

- Langue 2 : 40h

- Informatique 1 : 40h


	M10

- biologie générale : 40h

- Ecologie générale : 40h
	M11
- Biochimie structurale : 60h

- Chimie organique : 20h 
	M12
- Génétique : 40h

- Microbiologie 40h 

	S4
	M13

- Langue 2 : 40h

- Informatique 2 : 40h


	M14
- Faunistique 40h 
- Physiologie animale : 40h 
	M15

- Biochimie métabolique : 40 h 
-Biochimie moléculaire : 40h 
	M16

- Floristique : 40h 

- Physiologie Végétale : 40h


	2. Parcours

	S5
	
	                Parcours 1 : Biologie Cellulaire et moléculaire (BCM)

	
	
	                Parcours 2 : Biologie et Biotechnologie végétales (BBV)

	
	
	                Parcours 3 : Sciences de l’environnement (SE)

	
	
	P1

BCM 
	P2

BBV
	P3

SE

	
	M17
	Immunologie générale : 80h
	Génétique des populations 

Génétique quantitative : 80h 
	Génétique des populations 

Génétique quantitative : 80h

	
	M18
	Génétique moléculaire  et biotechnologie : 80h
	 CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES VEGETAUX : 80h
	Ecologie Appliquée : 80h 

	
	M19
	Neurophysiologie/ Endocrinologie : 80h
	Biotechnologie Végétale – Sciences de sol : 80h 
	Gestion de l’environnement : 80h 

	
	M20


	Biochimie approfondie : 80h 
	Métabolisme des végétaux : 80h 
	Fonctionnement des écosystèmes aquatiques

80h 

	S6
	M21
	Microbiologie appliquée : 80h 
	Protection des cultures : 80h 
	Microbiologie appliquée : 80h


	
	M22
	Communication cellulaire et inter connections neuro-immuno-endocriniennes : 80h 
	Exploitation et valorisation 

des végétaux : 80h 


	Biodiversités animale et végétale : 80h 

	
	M23 &

M24
	PFE


Contenu des modules
1. Tronc commun national
M1 : Langue & Méthodologie 
	Langue : 

- Introduction générale à la communication

- L’écoute active

- la prise de notes d’un document (écrit, oral, audiovisuel)

- Remédiation linguistique 

Méthodologie : 

- Connaissance de l’université

- Projet personnel et professionnel

- Organisation et gestion du temps

- Méthodes d’apprentissage
- Ecoute et attention

- Lecture active

- Prise de notes et résumé

- Techniques d’expression : expression écrite et orale

- Recherche bibliographique




M2 : Chimie I- Physique I 
	Physique : 

- Optique Géométrique
- Mécanique du point et des fluides.

- Mécanique des fluides
Chimie Générale : 

- Thermodynamique chimique.

- Equilibres chimiques.

- Equilibres acido-basiques en solution aqueuse.

- Equilibres hétérogènes solubilité & précipitation.

- Equilibres d'oxydoréduction.

- Cinétique chimique



M3 : Mathématiques- statistiques 
	Mathématiques :
- Rappels, Calcul matriciel, Déterminant d’une matrice carrée, Résolution des systèmes linéaires, Suites réelles, Limites et continuité d’une fonction, Dérivée d’une fonction, Intégrale simple, Equations différentielles 

Statistiques : 
- Introduction et motivation, Représentation graphique d’une série de données, Paramètres associés à la distribution d’une série de données, Distribution d’une population, Notion de variable aléatoire, Initiation à la théorie d’estimation et aux tests d’hypothèses, Régression linéaire simple.



M4 : Géologie générale – Biologie cellulaire 
	Géologie générale :  

- Cosmologie.

- Sismologie et structure interne de la terre : coupe de la terre, répartition des différentes ondes sismiques au niveau du globe terrestre.

- Notion de temps en géologie : Chronologie absolue et relative

- Histoire de la terre
Biologie cellulaire : 
- Introduction a la biologie cellulaire

- Membrane plasmique 
- Cytosol
- Mitochondrie
- Le système endomembranaire
- Le noyau
- Méthodes d’étude de la cellule (complément de cours et exercices), 
- Microscope photonique, microscope électronique à transmission et à balayage.

- Fractionnement cellulaire (centrifugations)-Cultures cellulaires.

- Méthodes d’étude de la cellule (complément de cours et exercices)

- Techniques de marquage radioactif.

- Transports membranaires

- Mitochondrie

- Initiation au microscope photonique : Entraînement à l’utilisation du microscope photonique-Observation de cellules épidermiques du bulbe d’oignon dans différents liquides de montage. 

- Organismes unicellulaires : Observation d’organismes procaryotes (Escherichia coli) et eucaryotes (Paramecium).

- Cellules eucaryotes : Observation de cellules animales (cellules de l’épithélium buccal humain et cellules sanguines humaines) et végétales (cellules de l’épiderme de la feuille de poireau).

 - Organites cellulaires : Etude ultrastructurale du noyau interphasique et du chloroplaste-Observation des cellules de racine d’ail en mitose.



M5 : Langue et TEC
	Langue 2 :
- L’argumentation

- Remédiation linguistique

Technique d’expression et de communication (TEC): 

- Trac

- La communication verbale et non verbale

- Les techniques de l’exposé oral


M6 : Chimie organique I -Physique II
	Physique II : 
- Forces, champs et potentiel électrostatiques   
- Surfaces équipotentielles et les lignes de champs

- Energie électrostatique

- Courant électrique et Loi d’Ohm

- Magnétostatique (Forces et champ magnétique)

- Généralités sur la radioactivité

- Loi fondamentale de désintégration

- Type de désintégrations

- Méthodes de datation

Chimie organique I : 
- Notions d’atomistique et liaison chimique.

- Chimie organique générale.

- Modèles moléculaires

- Extraction et purifia
- Synthèse de l’acétanilide



M7 : Biologie II 
	Biologie animale : 

- Présentation du règne animal (Métazoaires, Protostomiens, Deutérostomiens)

- Notions fondamentales sur les principaux groupes des Invertébrés

- Notions fondamentales sur les Vertébrés 

- Introduction à l’Anatomie Comparée
- Le parasitisme (définitions, types, principales maladies parasitaires)

- Squelette et déplacement (adaptations du squelette des Vertébrés à la marche, à la course, au saut, au vol, à la nage)
- Les protozoaires : observation de la Paramécie-organisation des Foraminifères-frottis de Protozoaires parasites.

- Les Arthropodes : morphologie de la crevette-dissection des appendices

- Morphologie et anatomie d’un Oiseau (poussin)

- Etude des ostéocrânes chez les vertébrés, denture et régime alimentaire
Biologie Végétale : 

- Introduction à la botanique 

- Biologie des cyanobactéries et des thallophytes 

- Biologie des cormophytes 

- Histologie des cormophytes 

- Multiplication végétative chez les cormophytes 

- Graine et germination 

- Organisation et morphologie de la fleur 

- Appareil végétatif des plantes cormophytes 

- Structure anatomique de l’appareil végétatif des phanérogames

- Structures végétative et reproductrice chez les thallophytes
- Appareil reproducteur des spermaphytes



M8 : Géologie II 
	Géodynamique interne
- La dérive des continents : théorie de Wegner ; 

- Introduction à la tectonique des plaques (plaques lithosphériques, nature, limites et mouvements) ;

- Les volcans : définitions, différents types de volcans, le volcanisme des dorsales   océaniques; le volcanisme des zones de subduction, le volcanisme des points chauds.- Le magmatisme : notion de magmas, plutonisme, volcanisme ;

- Les séismes ;

- Le métamorphisme : définition et facteurs du métamorphisme, différents types de métamorphisme
Géodynamique externe : 

- Cycle des roches sédimentaires et classification des roches sédimentaires et intérêt de la géologie des roches sédimentaires

- Milieux de sédimentation 

- Les eaux souterraines




M9 : Langue II – Informatique I
	Langue II : 

- Formuler des hypothèses – réfuter une hypothèse

- Rédiger une introduction 

- Une manière de conclure : la conclusion synthèse 

- Initiation au maniement des formes grammaticales    et lexicales étudiées

Informatique I :

- Compréhension du fonctionnement des ordinateurs 

- Windows 98 

- Internet




M10- Biologie – Ecologie :
	Biologie Générale :

 -Embryologie : (Gamétogenèse : spermatogenèse et ovogenèse chez les vertébrés, Etude du développement embryonnaire à partir d’observation sur préparations histologiques, exemples types chez les Invertébrés et les Vertébrés) .
 - Histologie Animale (Les tissus épithéliaux et conjonctifs,  le tissu musculaire, le tissu nerveux).
Ecologie Générale : 

- Introduction à l'écologie 
- Organisation générale de la biosphère.
- Structure des biocénoses et des écosystèmes
- Les principaux biomes terrestres et aquatiques



M11 : Biochimie Structurale – Chimie Organique II  
	Biochimie structurale : 
- Biochimie structurale (Structure et propriétés des glucides,
- Structure et propriétés des lipides,
- Structure et propriétés des aminoacides et des protéines,
- Structure et propriétés des acides nucléiques).
- Notions d’enzymologie (Enzyme à un substrat)
Chimie organique II :

- Propriétés chimiques des fonctions
- Mécanismes réactionnels




M12 : Génétique  – Microbiologie 
	 Génétique : 
 - Nature du matériel génétique.

 - Les brassages génétiques au cours de la reproduction sexuée.

 - Analyse génétique chez les organismes haploïdes :

· Cycle de croissance chez les Champignons – Analyse des tétrades

· Hérédité monogénique; Distance locus – centromère

· Transmission de deux gènes indépendants

· Ségrégation de deux gènes et de trois gènes liés; Distance Génétique; Carte Factorielle

- Analyse génétique chez les organismes diploïdes :

· Transmission d'un couple d'allèles et de deux couples d'allèles autosomiques indépendants

· La liaison génétique (Test à 2 points et à trois points; Carte Génétique; Interférence)

· L'hérédité liée au sexe

· Les interactions génétiques (Létalité; Pléiotropie; Epistasie)

Microbiologie : 

- Monde Microbien 

· Historique

· Place des microorganismes dans le monde vivant

· Différents types de microorganismes

· Classification biologique contemporaine

· Classification des protistes procaryotes

· Comparaison cellule eucaryote – cellule procaryote

-Structure bactérienne

· Introduction

· Paroi

· Flagelles

· Pili (commun et sexuels)

· Capsule

· Endospores

- Métabolisme et nutrition bactériens 

· Métabolisme énergétique et types respiratoires

· Source de carbone

· Source d'azote

· Besoins en ions minéraux

· Facteurs physico-chimiques




M13 : Langue II – Informatique II 
	Langue II : 

- la prise de parole en public : la voix, timbre, ton, débit

- le regard : types et significations. Jeu de rôles.

- La gestuelle : types et interprétations.

Informatique II :
- Introduction à l’algorithmique : Notions d algorithme 

- Introduction à la programmation : langues de programmation.


M14 : Faunistique –Physiologie animale 
	Faunistique : 
- Classification taxonomique des principaux groupes d’Invertébrés
- Caractères généraux et systématiques des vertébrés
- Construction et utilisation d’une clef de détermination (Examen de spécimens et étude des caractéristiques qui permettent l’identification des ordres, des familles et éventuellement des genres et des espèces).
- Les Protozoaires : classification et cycles parasitaires.

- Les Helminthes : classification et cycles parasitaires.
Biologie animale : 

 - Notions de biophysique et de physiologie de la membrane 

- Physiologie cardio-vasculaire 

- Physiologie de la respiration 

- Physiologie de la digestion 

- Physiologie rénale et excrétion 
- Etude quantitative du rythme cardiaque et de la pression artérielle.
- Etude de quelques exemples de la régulation de la fonction respiratoire.

- Evaluation de la sécrétion gastrique chez le rat
- Clairance de l’inuline chez le rat.



M15 : Biochimie Métabolique –Biologie Moléculaire 
	Biochimie métabolique : 

- Notions de bioénergétique 

- Métabolisme
Biologie moléculaire : 

- Introduction : Le Dogme Central

- La réplication

-  La transcription chez les bactéries 

-  La transcription chez les Eucaryotes 

-  La traduction 

-  Régulation génétique chez les bactéries 




M16 : Floristique – Physiologie Végétale : 
	Floristique : 

- Concepts, principes et méthodes de la systématique

- Classification des principaux groupes botaniques vasculaires actuels (Trachéophytes)
Physiologie végétale : 

- Photosynthèse C3

- Relations hydriques et nutrition minérale des végétaux.

- Germination et croissance des plantes.




2. Parcours
                Parcours 1 : Biologie Cellulaire et moléculaire (BCM)
P1- M17 : Immunologie Générale
	Immunologie Générale : 
- Introduction et Historique 

- Structure du système immunitaire

- Immunité spécifique et immunité naturelle

- Le complexe majeur d histocompatibilité

- l’hypersensibilité 

- les cytokines

- Interaction cellulaire et régulation de la réponse immunitaire

- Bases d’  immunopathologie


P1-M18 : Génétique Moléculaire et Biotechnologies
	Génétique Moléculaire : 

- Les endonucléases de restrictions

- Les enzymes de modifications
- Les vecteurs
- Les techniques de base du génie génétique
-Régulation de l’expression des gènes chez les eucaryotes
Biotechnologiques : 

- Les organismes génétiquement modifiés

- Les techniques de diagnostique par utilisation de sondes nucléiques

- Les techniques de diagnostique par PCR

- La RT-PCR et la PCR quantitative

- La production de protéines  recombinantes

- La synthèse d’hormones par les cellules procaryotiques

- Clonage d’organe et thérapie génique




P1- M19 : Neurophysiologie/ Endocrinologie
	Neurophysiologie:

- le système nerveux central

- système nerveux végétatif (sympathique et parasympathique)

- protection du système nerveux

- neurophysiologie

- les neurotransmetteurs 

Endocrinologie 

-Nature biochimique et Production du message hormonal 
-Classification des différentes glandes endocrines
- les mécanismes de transduction hormonale
- le système Hypothalamo-Hypophysaire

-l'épiphyse 

- l'appareil digestif en tant que glande endocrine

-Les  gonades, et le placenta en tant que glandes endocrines. 

- les glandes Surrénales

- le pancréas endocrine
- le tissu adipeux en tant que glande endocrine  Chapitre V: la thyroïde et ses dérèglements


P1- M20 : Biochimie Approfondie
	Biochimie Approfondie : 
-Eléments de la cinétique chimique
-Sites de liaison des ligands sur les protéines (Méthode de Scatchard)

-Facteurs influant sur l’activité enzymatique

-Etude du site actif

- Cinétique des réactions à deux substrats
- Mécanisme des  réactions enzymatiques

-Déroulement du cycle catalytique
- Les coenzymes d’oxydoréduction

- Les coenzymes de transfert de groupements
- Techniques de précipitation

- Généralités

- Précipitation par les sels


P1- M21 : Microbiologie Appliquée
	Microbiologie Appliquée : 

- Microbiologie du sol
- Microbiologie de l’environnement

- Microbiologie médicale

- Microbiologie alimentaire
- Virologie appliquée



P1- M22 : Communication cellulaire et Interconnections Neuro-Immuno-Endocriniennes 
	Communication cellulaire : 
-  Mécanismes généraux de la communication cellulaire

- Signalisation par récepteurs intracellulaires

- Signalisation par récepteurs membranaires

- Adhérence et communication

- Contrôle du cycle cellulaire

- Communication et pathologie
Interconnections Neuro- Immuno- Endocriniennes : 

- Concept de la communication bidirectionnelle entre les systèmes    neuroendocrinien et immunitaire : la neuroimmunomodulation.
- Aspects moléculaires de la neuroimmunomodulation

- Aspects interactifs de la neuroimmunomodulation

- Disfonctionnement dans les interactions neuroimmunoendocriniennes 

- Potentiel thérapeutique de l’inhibition des voies de signalisation intracellulaires : les biothérapies



Parcours 2 : Biologie et Biotechnologie végétales (BBV)

P2 - M17 : Génétique des Populations - Génétique Quantitative 
	Génétique Quantitative : 

- La mécanique héréditaire dans la construction du phénotype d’un être organisé

- Les gènes : modalité et signification de l’hérédité polygénique

- Génétique des caractères à variation continue: caractéristiques principales  

- Bases génétiques et environnementales de la variation quantitative 

- L'architecture génétique des caractères complexes 

- Utilisation de marqueurs de QTL pour augmenter l'efficacité et la vitesse de construction de génotypes La sélection assistée par marqueurs

Génétique des populations : 

- Evolution des Population et Equilibre de Hardy-Weinberg  

- Ecarts à la Panmixie et évolution des populations

- Consanguinité et évolution des populations

- Les forces évolutives : mutation, migration, sélection


P2- M18 : PHYSIOLOGIE DE LA CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES VEGETAUX
	Croissance et Développement
-croissance et développement de l’appareil végétatif, marqueur du cycle cellulaire.                                 
-les préalables à la floraison, la vernalisation

-le photopériodisme et mouvement des végétaux.

-formation des fruits et des graines

-vie latente dormance et reprise de la vie active 
Les phytohormones                                                                                                                                                                                                                                                              

- Généralités
- Les auxines

- Les gibbérellines

- Les cytokinines

- L’acide abscissique

- Ethylène

- Les autres régulateurs de croissance




P2- M19 : Biotechnologies végétales - Sciences du sol,     
	Biotechnologies végétales: 
- Techniques de multiplication des végétaux 
- Les modalités de la multiplication végétative

- Conditions de la Multiplication végétative

- Multiplication végétative et biologie des végétaux vasculaires

- Avantages et inconvénients de la Multiplication végétative
Sciences du sol: 

- Principales caractéristiques du sol

- Interactions bénéfiques entre les microorganismes et les racines

- Protection (effets indirects)

- Valorisation agronomique des microorganismes du sol 



P2- M20 : Métabolisme des Végétaux 
	Métabolisme des végétaux : 

- Complément du métabolisme photosynthétique 

- Catabolisme et les différents types de respiration chez les plantes 

- La nutrition azotée et assimilation de l’azote 

- Etude des équilibres hydriques 

- La respiration

- Fixation de l’azote
- Composés phénoliques

- Composés terpéniques et leurs dérivés

- Alcaloïdes


P2- M21 : Protection des Cultures
	Protection des cultures : 

- Phytopathologie et Mécanismes  de défense des plantes aux stress abiotiques

- Maladies épidémiologiques  
- Les mécanismes de résistance et la spécificité parasitaire
- Méthodes de lutte (chimique, génétique, biologique et intégrée



P2- M22 : Exploitation et Valorisation des Végétaux 

	Exploitation et Valorisation des Végétaux : 

- Algologie fondamentale et appliquée

- Exploitation des microalgues 

- Exploitation des macroalgues 

- Fourrages et alimentation des ruminants



Parcours 3 : Sciences de l’environnement (SE)
P3- M17 : Génétique des Populations- Génétique Quantitative 
	Génétique Quantitative : 

- La mécanique héréditaire dans la construction du phénotype d’un être organisé

- Les gènes : modalité et signification de l’hérédité polygénique

- Génétique des caractères à variation continue: caractéristiques principales  

- Bases génétiques et environnementales de la variation quantitative 

- L'architecture génétique des caractères complexes 

- Utilisation de marqueurs de QTL pour augmenter l'efficacité et la vitesse de construction de génotypes La sélection assistée par marqueurs

Génétique des populations : 

- Evolution des Population et Equilibre de Hardy-Weinberg  

- Ecarts à la Panmixie et évolution des populations

- Consanguinité et évolution des populations

- Les forces évolutives : mutation, migration, sélection


P3- M18 : Ecologie Appliquée 

	 Protection des cultures :(lutte biologique, lutte intégrée)

-Ecologie Appliquée 
-Bases d’une protection chimique raisonnée
          lutte chimique conventionnelle

          lutte chimique raisonnée
-Protection intégrée des cultures

          Méthodes perturbatrices de la reproduction sexuelle

          Lutte biologique

-Parasitologie appliquée
-Analyse du sol et de sa protection 

          Généralité sur le sol
          Fraction minérale du sol

-Gestion des ressources aquatique

          Ressources en eau au Maroc

          Bases biologiques de la culture des espèces aquacoles

          Gestion de la qualité des produits de l’aquaculture

Outils et instrument de management environnemental : analyse et protection de l’environnement
          Méthodes d’analyse multidimensionnelle : analyse factorielle

          Systèmes d’information géographique (SIG)
          Protection de l’environnement
          Développement durable : principaux concept 
          Les systèmes des normes et certification ISO

           Les systèmes des normes et certification AFNOR

           Notions sur l’économie de l’environnement

          La législation environnementale


P3- M19 :   Gestion de L’environnement.
	Gestion de l’environnement : 

-Pollution et caractérisation
· Ecotoxicologie,

· Pollution, caractérisation
- Gestion des  eaux et des déchets solides
· Démarche séquentielle et diagnostic environnemental,

· Traitement  et valorisation des déchets solides, 

· Traitement et valorisation des eaux naturelles et résiduaires.


P3- M20 : Fonctionnement des Ecosystèmes Aquatiques 
	Fonctionnement des écosystèmes aquatiques : 

- Ecologie des zones humides

- Méthodologie générale de Diagnostic et de gestion des zones humides 

- Conception et élaboration  d'un plan de gestion d'une zone humide 

- Sorties sur le terrain


P3- M21 : Microbiologie Appliquée 
	Microbiologie Appliquée : 

- Microbiologie du sol

- Microbiologie de l’environnement

- Microbiologie médicale

- Microbiologie alimentaire

- Virologie appliquée



P3- M22 : Biodiversités animale et Végétale 

	Biodiversités animale et Végétale :

- Flore et Phytoécologie du Maroc

-  Principales méthodes d’étude de la végétation

-  Principaux traits caractéristiques de la végétation marocaine (et méditerranéenne)
 - Description des grandes structures de végétation du Maroc

-  Menaces sur les écosystèmes naturels et méthodes de revalorisation


P1- P2 et P3 : M 23 & 24 : PFE et entreprenariat²





	Le projet de fin d’étude est  un travail de recherche qui peut être :

· une recherche expérimentale dans un laboratoire de recherche ou d’analyses : l’étudiant doit répondre à une question scientifique d’abord en faisant une recherche bibliographique pour comprendre le sujet et le but recherché. Savoir ce qui a été réalise et comment on peut répondre expérimentalement à la question posée (concevoir une expérience et la réaliser).

· Un stage dans un laboratoire ou dans une entreprisse : l’étudiant doit apprendre à observer, rédiger,  analyser et commenter   ses observations scientifiques.
· Une recherche  bibliographique : l’étudiant doit faire une étude bibliographique complète du sujet proposé. C’est étude chronologique des résultats de la recherche scientifique réalisée dans ce sujet. Il comporte un historique sur la découverte du problème,  sa description détaillée, l’intérêt du choix de ce sujet, les tests réalisés et les résultats obtenus depuis la découverte du problème ainsi que les perspectives  

Ce travail est réalisé en binôme ce qui fait de ce projet un travail d’équipe. L’étudiant apprendra donc à partager les tâches,  organiser un travail, porter et exprimer un jugement, respecter les autres, s’auto-évaluer et respecter les remarques données par l’encadrant. 

Le projet peut débuter en S5 ou S6 pour les étudiants ayant validés tous les modules de S1 à S4 et au moins un module en S5
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